
La empresa Berkoa Machine Tools ha desa-
rrollado, en colaboración con el centro tec-
nológico Lortek y la f universitaria 
Vors Control, un gemelo digital que sitúa 
al banco de pruebas SoldAvanza como re-
ferente en el desarrollo de máquinas de sol-
dadura por fricción rotativa a nivel estatal. 

SoldAvanza destaca por su capacidad de 
adaptación a un amplio rango de aplicacio-
nes industriales, alcanzando hasta 20 tone-
ladas de empuje con 3.000 rpm y hasta 60 
toneladas con 1.500 rpm. Esta versatilidad  

abarca un amplio espectro de aplicaciones, 
aunque también supone retos técnicos que 
han sido abordados mediante un modela-
do avanzado del proceso de soldadura. 

Dado que se trata de una máquina pen-
sada para la fabricación de prototipos y se-
ries cortas, se enfrenta a una gran variedad 
de formas y materiales de las piezas que 
debe soldar, lo que plantea un reto a la ho-
ra de fabricar piezas sobre los límites de ca-
pacidad de la máquina. Según sus impul-
sores, obtener buenos resultados en estos 
límites exige un ajuste en el control de la 

fuerza de empuje. Y es aquí donde entra en 
juego el control basado en modelos. Se 
planteó un proyecto de modelado que sir-
viera como herramienta para comprender 
mejor la dinámica del proceso y optimizar 
el control del proceso para asegurar el ni-
vel de calidad exigido en sectores como el 
de la automoción, máquina herramienta o 
generación eléctrica.  

El eje central sobre el que se ha desarro-
llado el proyecto es el controlador BLSC 
4.0, diseñado junto con Lortek. Este siste-
ma de control modular permite registrar y 
analizar en tiempo real múltiples paráme-
tros del proceso, lo que ha facilitado la im-
plementación del gemelo digital: un mode-
lo virtual basado en principios físicos 
(physics-based) que simula con precisión 
el comportamiento real de la máquina. 

Vors Control, 
de la Universidad 

Pública de Navarra, 
especializada en inge-
niería de control 
avanzada, ha aporta-
do su experiencia en 
la implementación de 
modelos de control 
en entornos reales co-
mo la generación de 
energía o la industria. 

El gemelo digital se basa en un modelo 
virtual detallado del proceso de soldadura, 
fundamentado en modelos physics-based, 
que permiten simular y prever el compor-
tamiento real del sistema. Esta modeliza-
ción avanzada ha facilitado la parametri-
zación precisa de los procesos, adaptándo-
se a las necesidades específicas de cada 
aplicación. 

Los modelos han sido validados riguro-
samente utilizando datos obtenidos en con-
diciones reales de operación, asegurando 
su fiabilidad y capacidad predictiva en en-
tornos industriales. Se han implementado 
ajustes en los sistemas de control, optimi-
zando la respuesta dinámica del proceso. 
Entre las mejoras técnicas destacan la re-
ducción significativa del ruido en las seña-
les del sistema, la disminución del sobre-
paso en las respuestas transitorias y la co-
rrección de fenómenos de flickering.


